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VORWORT

Im Laufe der letzten 20 Jahre kam es im Zuge hochst unterschiedlicher Gelandearbeiten des Berichterstatters untertage zu
Fledermausbeobachtungen, die allesamt dann ihr ,Eigenleben” entwickelten und in einigen Fallen sogar Hauptzweck
weiterer Besuche wurden. Nur wenige der Daten, die in dieser Broschure vorgestellt werden, wurden bisher publiziert, schon
gar nicht in einer symbiotischen Publikation erd- und biowissenschaftlicher Inhalte. Die vier Studienobjekte, die hier
besprochen werden, kénnten unterschiedlicher gar nicht sein. Vom Luftschutzkeller aus dem 2. Weltkrieg Gber einen
herrschaftlichen Weinkeller der frilhen Neuzeit Uber ein teilweise mittelalterliches Eisen- und Silberbergwerk hin zu einer
veritablen Naturhohle reicht die Palette. Fir die Fledermause ist allerdings die Geschichte der unterirdischen Objekte weniger
wichtig, flrr sie zahlt der glinstige, ,,fledermausfreundliche” Zustand der Objekte. Die Broschiire kann — vielleicht — mithelfen,
die genannten subterranen Lebensrdume auch fir die Tierwelt in entsprechendem Zustand zu bewahren. Zu guter Letzt sind
alle vier Lokalitaten fiir den Berichterstatter besonders eng mit bestimmten Personen verbunden, denen diese Broschiire

hiermit auch gewidmet sein soll:

Die Fledermauspopulation des Semperitstollen in Wimpassing im Schwarzatal war eines
der gemeinsamen Projekte mit Anton Mayer, dem Doyen der Fledermausfreunde unter
den Héhlenforschern. ,, Toni” war ein Mentor des Berichterstatters, konnte allerdings den
Abschluss der Arbeiten in diesem Objekt nicht mehr miterleben.

Auf den Schlosskeller bei Peigarten wurde ich durch den ,,Kélladokta” Walter Vejchoda
aufmerksam gemacht. Meine persistente Fledermausbegeisterung mag ihn — als eher
historisch an Pulkautaler Spezialitdten Interessierten — ein wenig amdsieren,
nichtsdestotrotz gab und gibt es immer wieder gemeinsame Fahrten in den Schlosskeller.

Der Josefistollen bei Friesach war die Heimat von Klaus Herzog, ehemals ein reiner
Héhlenforscher, spdter einer der besten Kenner der reichhaltigen Kérntner Stollenwelt.
Unser intensives Forschungsprogramm miindete leider nicht in die beabsichtigte Nutzung
des Josefistollens, eine geplante gemeinsame Publikation des reichhaltigen
Datenmaterials wird es nicht mehr geben: ,Klausi” trat vor wenigen Monaten seinen
letzten Weg in einen anderen Untergrund an...

In der kleinen Gruppe jener Héhlenforscher, die alljéhrlich die Fledermauszédhlung im
Trockenen Loch bei Schwarzenbach/Pielach durchfiihrten, war Guido Krisai aus
Braunau/Inn zundchst als ,Rookie” und danach regelmdpig mit dabei und half mit Eifer
bei der Suche nach den oft recht hoch hdngenden und nicht leicht zu sehenden
Fledermdusen. Infolge tragischer Umstdnde werden wir auch ihn bei den zukiinftigen
Beobachtungen im Trockenen Loch nicht mehr dabei haben.
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UNTERTAGEKLIMA UND FLEDERMAUSPOPULATION IM ,,SEMPERITSTOLLEN“
BEI WIMPASSING, NO (2006-2013)

Der Berichterstatter hatte am 8.3.2006 die Moéglichkeit, gemeinsam mit Anton Mayer, dem damaligen
Fledermausbeauftragten des Landes Niederdsterreich, siehe auch Mayer, 2006) und Vertretern der
Naturschutzbehérde bzw. der Eigentiimervertreter der Republik Osterreich, den ,Semperitstollen” in
Wimpassing im Schwarzatal zu besuchen und erste orientierende Stollenklimamessungen
durchzufiihren. Diese sollten die Umweltbedingungen fiir die Fledermauspopulation des
ausgedehnten und verzweigten, insgesamt (ber 800 Meter langen und im Laufe des 2.Weltkrieges
angelegten Stollensystems im unterpliozdnen ,Rohrbacher Konglomerat” abklaren. Zur
Zusammensetzung dieses durchaus verkarstungsfahigen Gesteins siehe Koukal (2009). Bereits am
Beobachtungstag zeigte sich, dass der grofSte Teil des meist rechtwinkelig angelegten Systems mit
recht dhnlichen Querschnitten (Abb. 1) bis auf die eingangsnahen Abschnitte ein relativ
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ausgeglichenes Temperaturprofil

mit Werten zwischen 9,7°C und
10,5°C aufwies. Die CO,-Gehalte
waren unauffdllig und lagen nur
unwesentlich ber dem AuBen-
wert. Abgesehen von lokalen
Konvektionsbereichen in den
spatwinterlich-kiihlen  Eingangs-
abschnitten war generell nur eine
sehr schwache Wetterfiihrung
(zumeist < 0,1 m/s) festzustellen,
was die ausgeglichenen
Temperaturen der tagfernen
Bereiche hinreichend erklart.

Abb. 1: Typisches Gangprofil im unvermauerten Teil des Semperitstollens,
im linken Firstbereich ist eine Kleine Hufeisennase als Iénglicher schwarzer Punkt zu erkennen, 7.11.2012

Im Verlauf des fledermauskundlichen Monitorings im Auftrag der BH Neunkirchen wurden in der Folge
bei insgesamt 17 Befahrungen auch weitere Klimamessungen, unter anderem mit Datenloggern
durchgefihrt, um allfdllige jahreszeitliche Variationen der Temperaturverhaltnisse und anderer
Parameter abzukldren. Diese Ergebnisse — groBteils ident mit diesem Artikel, jedoch ohne die
Fledermausdaten —wurden bereits publiziert (Pavuza, 2016).

Drei Datenlogger zur Registrierung der Lufttemperatur wurden Uber einige Jahre deponiert, ein
typischer Jahresgang (Herbst 2011 bis Herbst 2012) illustriert die Stollenklimacharakteristik jedoch
ausreichend. Die MelRpunkte waren dabei

e Eingang”: rund 10 m hinter dem derzeitigen (versperrten, jedoch fledermaustauglichen und daher sehr gut
luftdurchldssigen) Eingang

e hinter Betonsinter”: Ende des Ganges in Verldngerung des Eingangstunnels (,C*), 80 m hinter diesem

e links hinten”: 100 m (Luftlinie) 6stlich des Eingangs beim Gangknick im Gang ,,H”

Bei den beiden eingangsfernen Messpunkten betrigt die Uberlagerung iiber 30 Meter. Die langjdhrige
Jahresdurchschnittstemperatur in der Umgebung des Stollens, interpoliert aus den Jahresmitteln von
Neunkirchen und Gloggnitz (aus dem Hydrographischen Jahrbuch) betragt 9°C. Allerdings lag nach
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Angabe der ZAMG die Jahresdurchschnittstemperatur 2012 um 1,1°C, 2011 sogar um 1,6°C Gber dem
langjahrigen Mittel. Man kann also als Referenztemperatur der Stollenumgebung fiir den gegebenen
Zeitraum einen mittleren Jahreswert von 10 — 10,5°C annehmen. Tatsachlich liegen die Mittelwerte
aller drei Zeitserien (2011/2012) im Semperitstollen in diesem Bereich (10,2 — 10,3°C). Die
Schwankungen in den tagfernen Bereichen waren dabei gering, im Ostlichen, distalen Abschnitt sogar
nur rund 1°C (Abb. 2). Fir die Fledermause sind moglichst geringe Temperatur-variationen vor allem
im Winter von groRRer Bedeutung, da nur so ein stabiler und damit energiesparender Energiehaushalt
gewadhrleistet ist.

Lufttemperatur [°C] Semperitstollen Wi ing, Lufttemperaturen in 1,5 - 2 m Hohe
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Abb. 2. Temperatur-Jahresgang an drei Stellen im Semperitstollen (2011/2012)
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Abb. 3. Relative Luftfeuchte und Temperatur im Eingangsabschnitt des Semperitstollens (Sommer/Herbst 2009)



Interessant im Zusammenhang mit den optimalen Bedingungen fiir Fledermause ist naturgemaR auch
die relative Luftfeuchte. Bei der Messung im zweiten Halbjahr 2009 zeigte sich einerseits, dass diese —
physikalisch gut verstandlich — nur bei starken Kalteeinbriichen kurzfristig unter die Sattigung absinkt
(mit einer Ausnahme im September 2009, die derzeit nicht erklarbar ist, jedoch auf nicht-natirliche
Vorgdnge hindeutet), andererseits die Luftfeuchte trotz des relativ frischen Spritzbetons durch den
Einfluss der feuchtegesattigten inneren Stollenbereiche jedenfalls in der Stollenluft selbst hoch blieb
(Abb. 3). Der zunéachst offenbar rasch abtrocknende (und der Hand beim Hingreifen merklich Wasser
entziehende) Spritzbeton diirfte sich nur langsam der Bergfeuchte angenadhert haben: die erste
Fledermaus im Frischbetonbereich wurde erst am 22.10.2010 gesichtet. Ein Hangplatz am trockenen
Beton wiirde moglicherweise zur Austrocknung der GliedmaRen flhren.

Die Werte fiir das radioaktive Edelgas *??2Rn, die in allen unterirdischen Rdumen (H&hlen, Stollen,
Tunnel, Kellern) gegeniiber der AuBenluft (= 10-20 Bg/m?) naturgemaR erhdht sind, waren am
2.4.2009 mit =330 Bg/m?® und am 19.2.2010 mit =240 Bg/m? in Relation zur geringen Wetterfiihrung
niedrig, doch lagen auch die CO,-Werte an diesen Tagen (380 bzw. 460 ppm) nur wenig Uber den
AuBenwerten (Ublicherweise 350 — 400 ppm). Das limnisch-fluviatile Rohrbacher Konglomerat aus
dem Pliozén, in dem der Semperitstollen angelegt ist, besteht zum guten Teil aus kalkigen
Bestandteilen, deren Urangehalte — die urspriingliche Quelle des Radon — gering sein dirften.

Auch in Zusammenhang mit (stollen)klimatischen Gegebenheiten, vermutlich aber vor allem mit den
Niederschlagsverhéltnissen, ist die Entwicklung der Tropfsteine im Altbetonbereich im hinteren
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Abb. 5: Harald Pliessnig bei den Betonsinterbildungen im
vermauerten Bereich des Semperitstollens, 26.6.2010

Abb. 4. Sinterréhrchen im vermauerten, hinteren Teil des
Semperitstollens, 21.1.2009

Stollenabschnitt — in Verlangerung des heutigen Einganges — zu sehen. Diese Tropfsteine, die ihr
Ausgangsmaterial fast ausschliefRlich aus dem im Stollen verwendeten Beton beziehen und sich daher
geochemisch fundamental von den klassischen Tropfsteinen unterscheiden, wachsen extrem rasch
(Abb. 4 und 5). Neben eher massiven Bodensintern sind dabei diinne Sinterrohrchen von lber einem
halben Meter Lange im Semperitstollen zu beobachten. Dieses Phanomen ist in vielen gemauerten
Stollen und Tunneln weithin bekannt, die Sinterrohrchen erreichen dabei mitunter eine Lange von
mehreren Metern.



Ein Schnitt durch einen kleinen, ca. 10 cm
hohen Stalagmiten aus dem Semperitstollen
(Abb. 6) zeigt einen markant lagigen Aufbau.
Es bote sich an, darin den Jahresringen
dhnliche Bildungen zu sehen, doch bilden die
Lagen vermutlich nur Zeitrdume unter-
schiedlichen Wasserangebotes seit dem Bau
dieser Betondecke (1944) ab.

Abb. 6. Schnitt durch einen ca. 10 cm hohen Stalagmiten
aus dem Altbetonbereich der inneren Teile des
Semperitstollens

Die Messungen des stabilen Sauerstoffisotopes 0 im Calcit an insgesamt 23 Punkten dieses
Stalagmiten-Langsschnittes (Messung dankenswerter Weise durch Prof. C. Spétl, Univ.Innsbruck)
ergaben keinen eindeutigen Trend, der als Anderung der Umgebungstemperatur gedeutet werden
kdnnte, obgleich z.B. die Jahresdurchschnittstemperatur in Wien (und somit vermutlich vergleichbar
auch jene im Umfeld des Stollens) im Zeitraum der Tropfsteinentstehung um 2°C zugenommen hat.

Messungen der Kalkabscheidungen an einer Tropfstelle im Betonsinterbereich zwischen Februar und
Oktober 2010 ergaben eine auf das Jahr hochgerechneten Sinterbildung von = 1 cm? pro Jahr an diesem
Punkt — und dies bei einer Tropfrate von weniger als 1 Tropfen/Minute an beiden Beobachtungstagen.
Der Gehalt an gel6sten Stoffen (gemessen an der elektrischen Leitfahigkeit der Tropfwasser) war im
Betonbereich mit 1200 uS gegeniiber 250 uS in den nur geringfiigige Sinterbildungen aufweisenden
Konglomeratbereichen auf das Fiinffache erhoht. Wiirde man konstante Verhéltnisse fir die Zeit von
1945 bis 2015 annehmen, so hatte sich an dieser Stelle ein Stalagmit von 5 cm Durchmesser und rund
3 cm Hohe gebildet. Diese Dimensionen liegen durchaus in der GrofRenordnung der tatsachlich
vorhandenen Bodensinter. Wo die Stollenwand durch Rohrbacher Konglomerat gebildet wird, zeigen
sich hingegen nur sparliche Ansatze rezenter Sinterbildungen. Allerdings wurde im Semperitstollen bei
der Errichtung im Jahre 1944 ein bemerkenswerter und offenbar befahrbarer, 6 m langer Raum —
ausgekleidet mit Calcitkristallen - angefahren, der seither unter der Bezeichnung Kristallkeller
(2871/12) im 6sterreichischen Hohlenverzeichnis gefiihrt wird. Heute ist von diesem Juwel nichts mehr
zu sehen. Allfillige letzte Reste, an die sich A. Mayer noch erinnerte, dirften der Auskleidung mit
Spritzbeton zwischen 2006 und 2008 zum Opfer gefallen sein.

War die Erfassung des Untertageklimas und anderer geologischer Besonderheiten quasi nur ein
erdwissenschaftliches Nebenprodukt, so stand die Beobachtung der Fledermauspopulation im
Zentrum des Auftrages der zustandigen Bezirksverwaltungsbehorde. Hintergrund dieser grundsatzlich
erfreulichen Initiative des beamteten Naturschutzes war, nach dem denk- und fragwirdigen Verlust
der allergrofRten Teile des urspriinglich fast 600 m langen und fledermauskundlich (iberregional
bedeutenden St. Johannstollens bei Ternitz (siehe dazu Keck, 2008), bis auf einen unbedeutenden
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Rest von kaum 20 Metern, den Flederméausen der Region ein gesichertes, groRrdaumiges Quartier zur
Verfligung zu stellen. Zwischen dem Besuch gemeinsam mit A. Mayer (Méarz 2006) und dem Beginn der
regelmaligen Beobachtungen im Dezember 2008 wurden allerdings praktisch alle eingangsnahen
Bereiche mit frischem Spritzbeton abgesichert und einige durchaus interessante Fortsetzungen mit
Hartschaum im Auftrag der BIG verfiillt.

Zum Teil wurden bei den einzelnen Fahrten auch die ca. 500 m nordostlich des Semperitstollen direkt
an der B17 liegenden und ebenfalls ausgedehnten und groRraumigen Stollensysteme Blindendorf A
und B kontrolliert, die aber an dieser Stelle nicht ndher behandelt werden.

Bei den 16 Fahrten zwischen
Dezember 2008 und Dezember
2013, die zu allen Jahreszeiten
durchgefiihrt wurden, ergab
sich, dass der Semperitstollen
fast ausschliefRlich und hier nur
im Winterhalbjahr von Rhino-
lophus  hipposideros  (Kleine
Hufeisennase) aufgesucht wird
(Abb. 6). Dies war auch vor 2008
weitgehend der Fall.

Abb. 6: Rhinolophus hipposideros auf
Rohrbacher Konglomerat, 13.12.2009

In einer Beobachtungsserie von A. Mayer (Protokoll im Archiv der KHA) 2005/2006 dominiert Rh.h., an
zwei Beobachtungstagen im Janner und Februar 2006 konnte jeweils 1 Exemplar von Eptesicus
serotinus (Breitfligelfledermaus) beobachtet werden. Diese Art wurde spater nie wieder gesichtet. Ein
einziges Mal konnte in einem der zahllosen, aufgestellten Hohlziegel ein Exemplar von Plecotus
austriacus (Graues Langohr) sowie — ganz am Ende des Beobachtungszeitraums — 1 Exemplar von
Rhinolophus ferrumequinum (GroRe Hufeisennase) festgestellt werden. Fiir den Semperitstollen war
die letztgenannte Art ein Novum, allerdings konnte A.Mayer im nahen Blindendorfer Stollen A in den
1980er Jahren diese vergleichsweise seltenere Fledermausart 6fters beobachten.

Das Uberaus reichliche Quartierangebot in den zahllosen aufgestellten Hohlziegeln, das sich an
spaltenbewohnende Fledermause richten sollte — Rh.h. hangt praktisch nie in solchen Bereichen —
muss als Fehlschlag bezeichnet werden: Der Artenreichtum des ehemaligen St.Johannstollens stellte
sich im Semperitstollen nicht ein. Trotzdem ist die Beobachtungsserie erwdhnenswert: Der
Semperitstollen ist als reines Winterquartier fiir Rh.h. offenbar interessant, die Tiere verlassen den
Stollen meist gegen Ende April und finden sich spatestens Anfang November wieder ein (Abb. 7). Die
Sanierung mit Spritzbeton nach Marz 2006 hat zu einem markanten Absinken der Individuenzahl
gefiihrt — in einer Gesamtschau kann man indessen danach einen statistisch vermutlich signifikanten
Wiederanstieg konstatieren (Abb. 8). Soferne der nachhaltige Bestand des Semperitstollens gesichert
ist (dazu liegen uns keine aktuellen Informationen vor) kénnte sich im Lauf der Zeit daraus ein auch
regional bedeutendes Fledermaus-Winterquartier — jedenfalls fiir Rh.h. — entwickeln.



Gesamtzahl Jahreszeitliche Fledermausbeobachtungenim Semperitstollen, 2008-2013
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Abb. 7: Fledermduse im Semperitstollen im Jahresverlauf (2008-2013)

Gesamtzahl Zeitreihe der Fledermausbeobachtungenim Semperitstollen
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Abb. 8: Fledermaussichtungen im Semperitstollen (2006-2013)
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DER SCHLOSSKELLER BEI PEIGARTEN IM WEINVIERTEL
AUS NATURWISSENSCHAFTLICHER SICHT

EINLEITUNG

Durch den ,Kolladokta” Dr. Walter Vejchoda, einen profunden Kenner des klassischen Pulkautales im
Weinviertel, wurde ich im Friihjahr 2011 auf diesen weitldaufigen Keller norddstlich des Schlossberges
rund 2 km SSE von Peigarten im Pulkautal, unweit der B 303 in einer Seehdhe von 250 m, aufmerksam.
Dieses eigenartige und auch recht grofRe unterirdische Objekt wurde in der Folge seit Mai 2011
insgesamt 62 mal besucht. In der OpenStreetMap findet sich der Keller lagemaRig verortet durch F.
Volkmann. Der dort noch eingetragene zweite ,Eingang” — der nordlichere der beiden — existiert
jedoch in der Zwischenzeit nicht mehr (s.u.).

HISTORISCHE HINWEISE

Der Schlosskeller liegt 400 m NE des Schlossberges, die gelegentliche Bezeichnung ,,Schlossbergkeller”
ist daher irrefihrend. Ein logistischer Zusammenhang mit den ehemaligen, noch relativ wenig
untersuchten Anlagen am Schlossberg (Anonym, 2016) mag gegeben gewesen sein, mit dem
Schlossberg unmittelbar jedoch nicht. Vielleicht nicht zuletzt auch getrieben durch Erzahlungen, dass
sich der Keller urspriinglich sehr viel weiter nach Norden mit einem Ausgang zwischen Peigarten und
Jetzelsdorf (immerhin 2 km entfernt vom heutigen Eingang) erstreckt haben soll, war der Schlosskeller
Gegenstand ausfiihrlicher Untersuchungen durch den renommierten Erdstallforscher Manfred Macek
(siehe dazu und zum Keller generell Vejchoda, 2013). Die im Vergleich zum Eingang erheblich groReren
Dimensionen einiger innerer Abschnitte und das abrupte Ende sind in der Tat zundchst auffallend.
Auler jenen sagenhaft anmutenden Geriichten gibt es jedoch keine historisch seridse Evidenz. Der
einzige aktuelle — und sehr vage — Hinweis ist eine merkwirdige, ca. 20 m lange und einige Meter
breite, Nord/Sud elongierte Einsenkung ca. 350 m nordlich des Endes der beiden langeren
Kellerréhren — ziemlich genau dem extrapolierten Gangverlauf entsprechend, freilich jedoch dem
Terrain folgend rund 20 Meter tiefer liegend als der Eingang. Die Errichtung der Kelleranlage kdnnte
im 17.- 18. Jahrhundert erfolgt sein (Vejchoda, 2013). Ob sie, wie in der Literatur vermutet (Anonym,
2016), an der Stelle eines ehemaligen — dann wohl mittelalterlichen - Erdstalles angelegt wurde, 13Rt
sich derzeit nicht beantworten.

DER KELLER UND SEINE VERANDERUNGEN

Der Keller liegt in einer Ost-West
streichenden Senke, die am Bildstock an
der B 303 (Gelandebezeichnung ,Ober-
feld”) ihren Ausgang nimmt und sidlich am
Schlossbergkeller vorbeizieht. In diesem
Bereich (Uberlagert zumeist der einige
Meter machtige Loss grau- und braun-
farbene Sande und Silte der Laa-Formation
(Karpat, ca. 17 Mill. J.).

Abb. 1 - Eingang des Schlosskellers S Peigarten



Die Wechsellagerung dieser marinen Sedimente mit markanten Gipsausbliihungen kann man im west-
lichen Kellerabschnitt, der nicht ausgeziegelt ist, ausgezeichnet beobachten. Derartig gute Aufschliisse
sind obertage in der Umgebung nirgendwo vorhanden und sind fiir sich als schiitzenswert einzustufen.

)

Der Eingang des in Summe ca. 125 m langen Kellers
liegt am Nordrand der Grabensohle der o.e. Senke.
Durch einen aus Ziegel gefertigten Rundbogen, der
heute nur mehr 1,5 m Hohe aufweist (Abb. 1) betritt
man den Keller, dessen Grundriss (Abb. 2) einem
asymmetrischen Dreizack dhnelt. Durch einen 2 m
hohen, ebenso breiten und 30 m langen und
tonnenférmig mit Ziegeln vermauerten Gang, der
Richtung Norden zieht, erreicht man eine Kreuzung.
Hier fihrt ein kurzer Ast 15 m westwarts, an dessen
Ende man die erwahnten marinen Sedimente des
Karpat in markanter Schichtung sowie schone
Gipsausbliihungen (Abb. 3) antrifft. Kurz davor gibt
es rechts eine weitere, kammerartige Fortsetzung
von knapp 10 m Lange, die ebenfalls nicht
vermauert wurde und Tierbauten aufweist.

Abb. 2 — Grundriss, nach M. Macek, umgezeichnet, mit Stand
vom 29.1.2017 (schwarz: Ziegel, braun: anstehendes
Sedimentgestein)

7% Abb. 3 — Sande und Silte der Laa-
. Formation (Karpat) mit Gipsnadeln

Wieder  zurick an der
Kreuzung betritt man nun den
mittleren Gang des
,Dreizacks” (s. Abb.2), dessen
Raumhdéhe unmittelbar nach
dem Betreten auf fast 4 Meter
zunimmt. Dieser 4 m breite
Gang weist (ebenso wie die
Gangabschnitte 6stlich davon)
eine tonnenférmige Ziegel-
vermauerung auf und zieht
eben ca. 20 Meter bis zu einer
den Raum ganzlich erfillenden

Schluff- und Sandmasse. An dieser Stelle befand sich bis in den Spatfriihling 2013 ein enger, steil

ansteigender Durchschlupf in einen kreisrunden, ca. 4 m durchmessenden und ebenso hohen Raum,

der vom Erdstallforscher Manfred Macek im Rahmen einer unveroffentlichten Studie 1989 als

,Erdstall” oder Teil eines solchen klassifiziert wurde (s. dazu Vejchoda, 2013). Uns erschienen die

angefiihrten Beweise und der Eindruck vor Ort allerdings nicht ganzlich iberzeugend.
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Eine grobe Vermessung ergab indessen, dass hier die Uberlagerung — der obere Teil des Domes hatte
langst die Lossliberdeckung erreicht — nur mehr 1-2 m betrug und ein bestandiges, natiirliches Nach-
oben-Wachsen der Kuppel stattfand. Wie auch immer: im Herbst 2013 war der Durchschlupf
verschwunden bzw. verschiittet und auf der Wiese liber dem Schlosskeller hatte sich ein — fiir das
Weinviertel — (beraus spektakuldarer, 3 Meter
durchmessender und 5-6 Meter tiefer Erdfall gebildet
(Abb. 4 und 5) , der zwar einige Aufregung in der
Gemeinde verursachte, jedoch erst im darauffolgenden
Sommer verfiillt wurde und auch ein gewisses mediales
Interesse in der Regionalpresse erweckte (Bezirksblatter
Hollabrunn, 11/12. Dezember 2013, , Alter Schlosskeller
eingestilirzt”).

Siid Nord

Schlosskeller
(mittlerer Ast)

Abb. 4 — Situation beim Erdfall am 16.5.2014

= = j‘?*\ r—.-?,—‘”-—‘——.?

3

blau : Zustand vor dem Einsturz im Sommer 2013
rot :Situation im Winter 2013/2014

AbAbb.5 — Schematischer Schnitt durch das Ende des mittleren
Kellerastes

Von der Kreuzung gegen Osten erreicht man einen Gang, der mit gleichen Dimensionen wie der
mittlere Gang zunachst 15 Meter gegen Osten und dann, rechtwinkelig abbiegend, 20 m gegen Norden
bis an sein Ende zieht, das wie im mittleren Gang (steil ansteigend) von sandig-siltigen Sedimenten
gebildet wird.

Hier gab es — wie im ehemaligen ,Erdstall” - massive, jedoch bislang augenscheinlich erfolglose
Grabungsversuche. Die Ziegelvermauerung reicht bis hinter die heutige Sedimentoberkante, bricht
dann jedoch offenbar ab. Auch bei diesem Gangende hat man den Eindruck eines frilheren Einbruches
der Decke, analog der nunmehrigen Situation beim mittleren Ast des Schlosskellers.

In allen Gangen finden sich Dampfréhren an der Decke, jeweils 15 — 30 cm im Durchmesser und bis zu
10 m hoch, sie sind oben jedoch allesamt mit Ziegeln, Steinen oder Betonplatten verschlossen, ein
Luftzug ist nicht zu detektieren. Im Gelande dariiber finden sich keinerlei Anzeichen dieser Einbauten.
Der sandige Boden des Stollens ist weitgehend eben und offenbar aus anstehendem Sediment
gebildet. Mill findet sich allenthalben (meist Lebensmittel- und Getrdankedosen, teilweise dlteren
Datums, sowie Metallreste).

Im Sommer 2016 haben moglicherweise Miinzsucher zahllose kleine, meist 20 —30 cm durchmessende
Locher im gesamten Keller gegraben (und nicht mehr verfiillt). Uber die Fundlage ist uns nichts
bekannt.
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BEOBACHTUNGEN DER FLEDERMAUSE

T Flederméuse (Gesamt) im Schlosskeller bei Peigarten 2011-2017
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Abb. 6 - Jahreszeitliche Frequentierung des Schlosskellers durch Fledermduse

Im Zeitraum zwischen Mai
2011 und November 2017
erfolgten an 62 Tagen
Fledermauszadhlungen, wobei
sich die Fledermausbeob-
achtungen — mit ganz weni-
gen Ausnahmen - auf das
Winterhalbjahr (Anfang Okto-
ber bis Ende April) konzen-
trierten (Abb.6). Im Winter
waren jeweils zwischen 3 und
9 Exemplare zu beobachten,
nur im relativ warmen Winter
2015/2016 fanden sich bis zu
26 Tiere (Abb. 7).

Diese hohe Zahl war gréBtenteils einer Kolonie von Wimperfledermausen (Myotis emarginatus, Abb.

9) zu verdanken, die ansonst meist nur einzeln bzw. in kleinerer Zahl beobachtet wurden, doch auch

Mausohren waren im Winter 2015/2016 haufiger als in den anderen Wintern anzutreffen.

30

Anzahl Fledermiuse

Schlosskeller bei Peigarten

* .
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Abb. 7 - Anzahl der Fledermduse im Zeitraum 2011-2017 im Schlosskeller
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) Folgende Arten konnten festgestellt werden

Arten Schlosskeller, Fledermauspopulation
7

Myotis myotis (haufig)
’ © © Myotis emarginatus (haufig)
s Rhinolophus hipposideros (haufig <> selten)
0 OO o Myotis daubentonii (selten)
. Myotl.s bechste.lnl/ (selten)

Myotis mystacinus (selten)
2 OO0 Plecotus auritus (selten)
1O 0 Plecotus austriacus (selten)
O<o> 5 10 15 20 2 30 | Abb. 8 - Anzahl und Artenvielfalt der Fledermduse im

Anzahl Fledermuse Zeitraum 2011-2017 im Schlosskeller

Wenn ein erhohter Besatz an Fledermausen feststellbar war, wurde dieser nicht durch eine Art alleine
determiniert (Abb. 8). Der Zusammenhang der beiden Parameter Individuenzahl/Artenzahl ist
einigermalen linear, was durchaus nicht in allen unterirdischen Habitaten so sein muR3.

Abb. 9 - Gruppe von Wimperfleder-
mdusen an der Decke des rechten Astes
des Schlosskellers am 20.2.2016

Die Fledermause bevolkerten fast
alle Bereiche des Stollens, im
Eingangsstollen vornehmlich die
Dampfrohren, im linken, kleinen
(und etwas kihleren) Ast hdngen
einzelne Tiere gelegentlich auch
direkt am keinesfalls sehr stark
verfestigten Sedimentgestein und
in Spalten. Im mittleren und
rechten Ast finden sich die
Fledermause sowohl freihdngend
el s ; : % in mittlerer bis groRer Hohe (2,5
bis 4 m), wo auch im Winter die Temperaturen kaum unter 8°C fallen (siehe dazu auch Abb. 10), als

auch in den tagfernen, besonders warmen und nach oben zu abgeschlossenen Dampfréhren (hier v.a.
Myotis myotis), in denen ganzjdhrig Temperaturen auftreten, die dem Jahresmittel der AuBenluft
entsprechen (= 9°C).

Die anderorts gemachten Beobachtungen des langen Winterschlafes der Wimperfledermaus (siehe Bat
News 22, Seite 3, http://www. batlife.at) von September bis April gab es im Schlosskeller bislang nicht.
Die groRe, bereits erwdhnte Gruppe im Winter 2015/2016 tauchte erst Anfang Janner auf, die Zahl
reduzierte sich von 12 Exemplaren im Februar auf 8 bis 9 im Marz und April, im Mai war nur mehr ein
Exemplar zu sehen. Auch in den Jahren davor und danach waren die ersten Tiere von M. emarginatus
zumeist frilhestens im Ende Oktober im Schlosskeller prasent.

Nach dem Einsturz des ,Erdstalles” im Sommer 2013 ging die Gesamtzahl der beobachteten
Fledermause vorerst geringfligig zurilick. Tatsachlich wurde dieser wettermaRig und thermisch vollig
isolierte Kellerabschnitt in den Vorwintern vor allem von einigen Kleinen Hufeisennasen bevoélkert,
diese waren danach jedenfalls merklich seltener zu beobachten. Erst im Jahr 2018 war wieder eine
leichte Zunahme zu konstatieren.
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Warum im Sommer der Keller — was freilich fir die meisten unterirdischen Objekte gilt — nur ganz

ausnahmsweise von einzelnen Tieren aufgesucht wird, ist nicht ganz klar — vielleicht ist selbst die relativ

hohe Temperatur (> 10°C, s. Abb. 9) einfach zu niedrig und der Energieaufwand wahrend der Tagesruhe

daher zu hoch im Vergleich zu exogenen Schlafstatten ? Storungen der Tiere dirften aufgrund der

Abgelegenheit des Schlosskellers - in einem hiigeligen Wechsel von Weingarten und Waldstreifen -

nach unseren Beobachtungen jedenfalls nicht allzu haufig stattfinden.

Besonderer Dank an Anna Baar (https://www.waldkatze-fledermaus.at/fledermaus/) sowie an Katharina Blrger

(KFFO) fiir die verstindnisvolle Hilfe der bei der Fledermaus-Bestimmung. Infolge der Raumhéhe ist

diese nicht immer ganz trivial.

TEMPERATURVERHALTNISSE IM SCHLOSSKELLER

°C Lufttemperatur Schlosskeller, rechter Ast, 2,5 m Héhe (an der Wand), Winter 2014/2015

Im Schlosskeller ist keine

5,0
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7,5

21.10.14
05.11.14
20.11.14
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20.1214

04.01.15

|
}
:
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merkliche Wetterflihrung fest-
zustellen. Der Keller zieht
nahezu eben vom Eingang
bergwarts, bei zunehmender
Uberlagerung (bis 10 m). In den
hinteren Teilen nahert sich die
Jahresdurchschnittstemperatur
dem AuBenmittel (= gleichzeitig
mittlere Temperatur des Unter-

ev.Fledermaus ?
(18 Uhr)

grundes in einigen Metern
Tiefe) an. Dieses betragt im
Pulkautal ca. 9°C.

Abb. 9 — Lufttemperatur im rechten
Kellerast im Winter 2014/2015

03.02.15
18.02.15
05.03.15
200315
04.04.15

Blick in den Schlosskeller am 3.1.2016

Ein im Winterhalbjahr 2014/2015 im rechten Kellerast
deponierter Datenlogger zeigte, dass im Winter in 2,5 m
Hohe die Temperatur nicht unter +8°C fallt (Abb. 9).
Gleichzeitig ist im Winter aber eine markante
Temperaturschichtung festzustellen, die sich in Nebelzonen
vor allem im mittleren und rechten Kellerast in ca. 2m Hohe,
aber auch in einem markanten vertikalen Temperatur-
gefille (ca. 6 Grad) auf einer Infrarotaufnahme
(aufgenommen mit FLIR C2, Abb. 10) im Eingangsteil zeigt.
Die warme und feuchte Luft an der Decke strémt langsam
zum Eingang und saugt gleichzeitig unten kalte Luft in den
Keller, die in tagferneren Bereichen erwarmt wird und
aufsteigt.

Abb. 10 - Thermographische Aufnahme vom Eingang in den Schlosskeller
hinein , Temperaturen nur als Richtwerte
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Trotz des horizontalen Einganges und des Fehlens wetterflihrender Fortsetzungen liegt somit eine
lokale, quasistatische Wetterfiihrung vor, die am 29.1.2017 bei einer Aullentemperatur von -5°C
bereits im unverschlossenen Kellereingang sofort zum Beschlagen der Brille fiihrte. Die hdhere
Temperatur an den hohergelegenen Wandbereichen wird von zahlreichen Schmetterlingen und
anderen Insekten zur Uberwinterung genutzt. Die nach oben durchwegs dicht verschlossenen
Dampfréhren bieten dariiber hinaus einen idealen Uberwinterungsplatz fiir warmeliebende
Fledermause, da hier die Temperatur besonders hoch ist (Abb. 11). Im Schlosskeller werden diese
Bereiche zumeist von Myotis myotis (Mausohr) frequentiert (Abb.12).

Abb. 11 - Thermographische Aufnahme der Dampfréhre Abb. 12 — 2 Myotis myotis in Dampfréhre (rechter
bei Kreuzung (Temperaturen nur als Richtwerte) 12.9.2015 Kellerast, 18.11.2018

SONSTIGE BIOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN

Im Winter wird der Schlosskeller und hier vor allem der Eingangsabschnitt in seinen hoheren
Wandpartien und die hier befindlichen seichten Dampfrohren von zahlreichen Schmetteringen (vor
allem Tagpfauenaugen) und anderen Insekten (haupséchlich Gelsen) sowie verschiedenen Spinnen
frequentiert. Verschiedene Grabbauten in den unverziegelten Bereichen sowie im &stlichen
Kellerabschnitt weisen auf Kleinsauger in, wobei hier noch keine direkte Beobachtung gemacht werden

Ill

konnte. Am 25.2.2012 wurde im engen, damals noch existierenden Einschlupf zum ,,Erdstall” eine
Wechselkrote (Bufotes viridis) — eigentlich in untypischem Lebensraum - gesichtet, am 2.11.2016 fand
sich im Eingangsteil ein Rehkadaver, der die Befahrungen in den nachsten Wochen olfaktorisch
unangenehm gestaltete. Am 22.9.2018 konnte im mittleren Gang knapp unter der Decke im
Versturzmaterial erstmalig eine ansehnliche Gruppe von Muschelkremplingen beobachtet werden, die

gegen Ende Mitte November 2018 aber bereits wieder stark degeneriert war.
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AUSBLICK

Der Schlosskeller eignet sich wegen seiner relativ guten Erreichbarkeit fir langerfristige Fledermaus-
beobachtungen im Winterhalbjahr, die Tiere werden dort aufgrund der meist ausreichenden
Hanghdhe, RaumgroRe und relativen Abgelegenheit wenig und selten gestort. Wie der Winter
2015/2016 gezeigt hat, sind bei den Beobachtungen auch durchaus Uberraschungen méoglich. Der
Autor selbst plant die Weiterfilhrung der gelegentlichen Fledermauszahlungen und ist an allfalligen
Beobachtungen anderer Besucher natirlich interessiert. Winschenswert waren andererseits
entsprechende MalBnahmen zum Erhalt als Fledermausquartier (der FFH-Richtlinie der EU
entsprechend !) sowie damit verbunden die Abkldrung der Besitzverhdltnisse seitens der
Naturschutzbehorden. Eine umfassendere Reinigung (Dosen, Flaschen, Eisenreste) wére jedenfalls mit
relativ geringem Aufwand und Unterstiitzung der Behdrden und der Gemeinde moglich, da bei gutem
Wetter eine Zufahrt bis zum Eingang und somit eine wenig aufwandige Entsorgung moglich ist.
SchlieBlich waren geophysikalische Untersuchungen (Bodenradar, Geoelektrik) zur Abklarung einer
eventuellen — ehemaligen - Fortsetzung der Gange in nordlicher Richtung denkbar.

LITERATUR

Anonym (2016): Schlossberg.- NO-Burgen online (http://www.imareal.sbg.ac.at/noe-burgen-online/result/burgid/951)
(mit weiterer Literatur)

Vejchoda, W. (2013): Der Schlossberg und der Schlosskeller von Peigarten.- Manuskript im Archiv der KHA/NHM, 40 Seiten.
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DER JOSEFISTOLLEN BEI FRIESACH (Karnten)

Einleitung

Zwischen 2000 und 2005 (mit einzelnen Besuchen auch danach) wurde ein intensives
geowissenschaftliches Untersuchungsprogramm im ,Josefistollen” im Minachberg bei Friesach in

Der Josefistollen ist einer von vielen Stollen
eines ausgedehnten Reviers im Bereich
Minachberg-Gaisberg-Zeltschach, das sei-
nen Ursprung im Mittelalter hat und bis in
die Neuzeit in Betrieb war. Abgebaut
wurden friiher Silber, spater vor allem aber
Eisenminerale. Geschichten {ber einen
mittelalterlichen Goldbergbau konnten bis-
lang nicht verifiziert werden. Genauere
historische Angaben (iber den Josefistollen
finden sich bei Hennings (2001), eine Zu-
sammenschau lber die Bergbaue und deren
Mineralogie im Ostlichen Minachberg bei
Blass, Pichler & Vorreiter (2002).

Abb. 1: Lage des Josefistollens bei Friesach (Kreis)

Die Untersuchungen betrafen das Stollenklima, die Stollenwasser, die ausgedehnten Versinterungen
in einigen Bereichen sowie — als Nebenprodukt — auch die Fledermause.

Ziel der Arbeiten war damals zunéachst, wissenschaftliche Grundlagen und Empfehlungen fir eine
mogliche Nutzung des Stollens als Speldotherapie-Statte zu erarbeiten. Diese Nutzung scheiterte aber
letztlich an lokalen Widerstdnden sowie an bergbaurechtlichen Problemen, die im Zuge der
Katastrophen von Lassing und Kaprun besonders kritisch und durchaus &ngstlich seitens der
zustandigen Behorden gesehen wurden. Moégliche Investoren verloren dann rasch das Interesse an der
Sache. Trotzdem wurden die Untersuchungen noch eine Zeitlang fortgesetzt.

Die hier nun vorgelegten Ergebnisse stellen nur einen kleinen Ausschnitt des umfangreichen

N

Datenmaterials dar, das
bisher nur bruchstiickhaft
(z.B. Pavuza, 2004) publi-
ziert werden konnte. Das
etwas Uber 900 m lange
Stollensystem (einige inter-
essante, jedoch stark ver-
bruchgefahrdete Fortsetz-

PLANSKIZZE !

Legende; § wmas

B Josef Oberbau
B Josefi Unterbau
I schramstolien

i stollen

=

Schragschacht
Unerfarschter Stollen
W Mitelbaw

ungen wurden aus Sicher-
heitsgriinden nicht befah-
ren) ist in 4 Etagen mit
einem Hohenunterschied
von =70 Metern in mittel-
ostalpinen Marmoren an-
gelegt.

Abb. 2: Planskizze des Josefistollens bei Friesach (Grundriss)
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In der Umgebung sind darin auch bereichsweise kabonatreiche Glimmerschiefer eingeschaltet. Eine
Vermessung und Planerstellung durch den damaligen Stollenbetreiber Klaus Herzog erfolgte nur in der
Hauptetage, die iber- und unterlagernden Abschnitte wurden von uns provisorisch vermessen, eine
Gesamtplanerstellung erfolgte jedoch nicht. Die Skizze (Abb. 2) dokumentiert den Verlauf jedoch
hinreichend.

Gesamtcharakteristik der Wetterfiihrung

Das Stollensystem des Josefistollens 1a3t sich grob
in zwei differenzierte Wetterbereiche unterteilen,
von denen der eine als “proximal” (A), der zweite
als “distal” (B) im Bezug auf die bekannten
Eingange bezeichnet werden kann. Der proximale
Bereich erstreckt sich auf die Abschnitte zwischen
B den 3 Haupteingdngen und umfasst auch alle
Teile, die fur die Speldotherapie geeignet
erscheinen (also den Hauptgang sowie die Grof3e
und die Kleine Halle).

Josefisiollen/Friesach
Schematischer Schnitt mit den
Hauptwettierwegen im Som merzyklus
{Oberbau ge 6finer)

Wetterti e b Y i

-
offen

Frissach / Promma\sygtem A : Distalsystem (B) . . . .
s Abb. 3 Vereinfachter Schnitt durch den Josefistollen bei
Friesach mit dem Bewetterungsschema im Sommerzyklus

Entsprechend der unterschiedlichen Hohenlage der Eingange ergibt sich im Hauptwetterweg eine im
Gesamten gesehen 2x jahrlich wechselnde Wetterfihrung, wobei im Sommer (Abb. 3) eine
Uberwiegend abwartige Wetterfliihrung, im Winter hingegen eine U(berwiegend aufwartige
Wetterfithrung durch den Kamineffekt gegeben ist. In der Ubergangszeit sowie bei extremen
Wetterlagen kann die Wetterfiihrung auch kurzfristig atypisch werden. Der proximale Teil weist einige
parallele Wetterwege auf, die je nach Starke der jeweiligen Abschottung wirksam werden. Es ist dies
einerseits der Wetterweg vom Unterbau Uber den Hauptschacht direkt in den kurzen Abgasstollen des
Aggregat-Raumes, andererseits der wesentlich langere vom unteren Eingang iber den Hauptschacht,
den Hauptgang und die beiden Schachte (Schragschacht und vertikaler Sinterschacht) zum Oberbau.
Zu diesem proximalen Wetterschema kommt jenes des distalen Bereiches hinzu, das - quantitativ
wesentlich schwacher - im Sommer eine auswartige, im Winter eine einwartige Wetterfihrung zeigt,
was auf hohergelegene, jedoch sehr weit entfernte und derzeit nicht bekannte Eingdange hinweist. In
diesem Bereich ist der Temperaturgang weit stirker gedampft und die Radongehalte liegen
bereichsweise um mindestens eine Zehnerpotenz hdher als im proximalen Bereich. Die wichtigste
Radonquelle selbst diirfte weiter im Bergesinneren in derzeit nicht zuganglichen Bereichen liegen.

Wichtige Klimaparameter fiir eine potentielle Speldotherapie-Applikation

Die fur die Speldotherapie wesentlichsten Parameter sind neben Lufttemperatur und Luftbewegung,
Luftfeuchte und Mineralisationen des Aerosols, Kohlendioxid, Radon- und Gammastrahlung, niedrige
Keim- und Staubgehalte der Hohlenluft und niedere elektromagnetische Stahlung auch subjektive
Parameter wie Licht und Schall.

Der Haupteffekt bei Hohlen und Stollen im alpinen Bereich liegt im Bereich der Erkrankungen des
Atmungstraktes, wobei durch die kihle, gesattigte und keimarme Stollenluft infolge der Erwdrmung
im Atmungstrakt (= und gleichzeitig drastischer Erniedrigung der relativen Feuchte) eine gute
Aufnahmsfahigkeit flir Wasser aus dem Bereich der Atemwege vorliegt. Dieses Potential - ca. 20 ml
Wasser bei einem einstiindigen Stollenaufenthalt - reicht offenbar aus, um den Luftdurchsatz in der
Luftréhre bzw. den Bronchien zu verbessern. Die nicht zu geringen Temperaturen (> 5°C), die hohe
initiale relative Feuchte mit einem hohen Mineralsalzanteil im Aerosol sowie die geringen Keimgehalte
halten die Belastungen des Atmungstraktes dabei gering. Leicht erhéhte Kohlendioxidgehalte vertiefen
die Atmung, ohne zu belasten. Kontroversiell diskutiert werden die - im Hauptniveau des Josefistollens
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immer noch als gering zu bezeichnenden - Radongehalte im Zusammenhang mit Erkrankungen des
Atmungstraktes (durch Immunstimulation) - gesichert erscheint jedenfalls, dass die radonbedingte
negative lonisation der Héhlenluft die Depositionstendenz von Bakterien und Schmutzpartikeln an den
positiv geladenen Boden- und Wandbereichen fordert. Die hohen Radongehalte des distalen
Stollenbereiches des Josefistollens waren unmittelbar fir die Therapie aus raumlichen und
befahrungstechnischen Griinden nicht zuganglich, Tests zeigten jedoch, dass die eine zeitlich
begrenzte Heranflihrung durch moderates Pumpen von Luft aus den distalen Bereichen in potentielle
Therapiebereiche maoglich ist und ferner auch durch Steuerung der Bewetterung (mittels Wettertiren
und Ventilatoren) eine gewisse Anreicherung sowie auch - falls notig - eine Lufterneuerung erfolgen
kann. Durch die erhohten Radongehalte ergdbe sich moglicherweise auch ein gewisses
Behandlungspotential fiir weitere Krankheitsbilder, namentlich des rheumatischen Formenkreises -
zumindest in jenen Fallen, wo nicht eine zuséatzliche Warmluftbehandlung (analog Bockstein)
unbedingt erforderlich erscheint. Darliber hinaus konnte die Immunstimulation mittels kurzer
Aufenthalte bei erhéhtem Radongehalt auch im Hinblick auf aktuelle psychneuroimmunologische
Ergebnisse (bei Post-Stress-Immundefiziten) fir die Speldotherapie im Josefistollen eine gewisse
Bedeutung erlangen.

Wie eingangs erwdhnt, haben diese Ausfiihrungen aktuell keine Relevanz, trotzdem halt es der
Berichterstatter in diesem kurzen Aufsatz Uber den Josefistollen fiir sinnvoll, diese Aspekte fiir
eventuelle Interessenten in der Zukunft festzuhalten.

Messungen der Héhlenluftparameter ,,Temperatur — CO, — 222Rn“

Die Messungen erfolgten ausschlieBlich mit kalibrierten Gerédten (elektronische Thermometer,
kalibriert an geeichtem Glasthermometer, IR-CO,-MeRgerat, kalibriert mit Priifgas, Halbleiter
RadonmefRgerdt RADIM, kalibriert vom staatl. meteorologischen Dienst Cz) und stellen - zeitlich
gesehen — jeweils die Extremwerte aller Einzelmessungen dar (Abb. 4).

Lokalitat tu(min) | tu(max) | CO2 (min) CO: (max) 222Rn (min) 222Rn (max)
[°cl [°c [ppmv] [ppmv] [Bg/m3] [Ba/m3]
Unterbau 2,3 10,4 250 475 15 692
Mittelbau 7,1 8,4 400 950 383 4166
Hauptgang 6,0 10,4 250 400 56 1481
Gr. Halle 8,1 9,1 300 600 175 2029
KI. Halle 8,4 9,2 300 700 347 2492
1.Sudgang 8,5 9,0 400 800 768 2278
Nordgang 8,7 9,8 350 950 646 3283
3.Sldgang 8,9 9,4 350 850 800 3440
Schramstollen 8,9 9,7 450 3500 1207 46530

Abb. 4: Ubersicht der MefSergebnisse (April 2000 bis August 2002)

Weitere Radonmessungen mittels Track-Etch-Folien (halbjahrliche Messung) wurden vom Dept. of
Ecology, Toxicology and Radiation Protection/Inst. of Occ. Safety, Ljubljana (Slo) sowie mittels
Aktivkohlemessungen (72 Stunden) von der Gamma-MeRstelle des Osterreichischen
Okologieinstitutes durchgefiihrt.

Lokalitat Zeitraum gemessen von Methode 222Rn [Bq/m3]
Gr. Halle 10/00-04/01 Dept. Ecol. Track-Etch 394
Kl. Halle 10/00-04/01 Dept. Ecol. Track-Etch 891
beim See 10/00-04/01 Dept. Ecol. Track-Etch 341
Schramstollen 10/00-04/01 Dept. Ecol. Track-Etch >7000
1.Sudgang 1.-4.4.2000 Gamma-Melst. Aktivkohle 1940
Schramstollen 17.-20.8.2001 Gamma-Melst. Aktivkohle 107500
Schramstollen 2.-5.6.2002 Gamma-Melst. Aktivkohle 88300
Schramstollen/See 2.-5.6.2002 Gamma-Mefst. Aktivkohle 119000

Abb. 5: Weitere Radon-MefSergebnisse mit Hilfe externer Institutionen im Josefstollen
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Die ,Track-Etch” - Ergebnisse harmonieren mit den eigenen Messungen ausgezeichnet, die 72-
Stunden-Messungen mit der Aktivkohle liegen - wie auch in anderen Fallen bei Héhlenmessungen -
Uber den mittels Halbleiterdetektoren ermittelten Werten. Dies kann zum Teil auf Tag-
/Nachtschwankungen der Radonwerte zuriickgefihrt werden (die auch Uber die indirekte Messung
mittels Geigerzahler - Datenloggern festgestellt werden konnten), liegt aber vorwiegend in der hohen
Luftfeuchte begriindet, die bei der Aktivkohlemessung sehr storend wirkt. Diese hoheren Werte sollten
daher nur als Richtwerte betrachtet werden.

Temperatur-Serienmessungen

Die typische Dampfung der AulRenluft-Amplituden im Stollen — in Abhadngigkeit von der Starke und
Richtung der Bewetterung und der Entfernung von den jeweiligen Eingdngen — wird an einigen
Beispielen exemparisch gezeigt. Im ersten Beispiel vom Sommer 2001 weist der Hauptschacht (siehe
dazu Abb.2 und 3) - im Hauptwetterweg gelegen - gegenliber der AulRenluft-Tagesamplitude von ca.
8°C nur mehr eine solche von knapp iiber 1°C auf, in der GroRen Halle liegt die tageszeitliche Anderung
bereits unter 1°C.

Im Winter 2001 war die TagesauBenamplitude geringer (ca. 2°C), der Hauptschacht (in diesem Falle
durch die umgekehrten Wetterwege wetterwegig relativ ndher zum Eingang liegend) weist 1°C, die
GrofRe Halle 0,1°C und der Schramstollen (im distalen Stollenbereich rund 200 m vom Eingang entfernt)
eine mit den eingesetzten Datenloggern nicht messbare Amplitude von < 0,1°C auf.

Die ausgeglichenen Temperaturen im Stolleninneren, die durch Besucher nur sehr kurzzeitig und
generell nicht in stiarkerem Ausmalie beeinflusst werden, stellen einen wichtigen Faktor fiir eine
allfallige Speldotherapie, derzeit aber vor allem fiir die Gberwinternde Fledermauspopulation dar.

Zu vermerken ist weiters, dass die derzeitige Jahresdurchschnittstemperatur im Bereich Friesach nach
den langjahrigen Messungen des Hydrographischen Dienstes knapp unter 7°C liegt, d.h. die Stollenluft
generell um mindestens 2°C “zu warm” ist. Die Griinde dafiir sind zur Zeit noch nicht bekannt.

Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte betragt im Josefistollen nahezu in allen Bereichen nach den verschiedenen
Instrumentenanzeigen ganzjdhrig um die 100 %, wobei allerdings die MeRungenauigkeit in diesem
MeRbereich verhaltnismaRig hoch ist.

Die hohe Luftfeuchte ist — zusammen mit dem Radongehalt — der Grund, warum die Keimzahlen der
Luft (s.u.) im Bereich des Stollens trotz des noch vorhandenen schimmelbildenden Altholzes sowie
wohl auch der Staubgehalt sehr gering sind.

Der Stollen erweist im Winter alleine aufgrund der Verringerung der Tropfwassermenge und des
Einstromens kalter, relativ trockener Luft auch als subjektiv trockener. Hier ist ein temporares,
meRtechnisch aber eher schwierig zu erfassendes Absinken der tatsichlichen relativen Feuchte (um
einige %) in manchen Stollenbereichen zu erwarten.

Diesem Effekt, der fiir die Speldotherapie im Winter ungiinstig erscheint, kann durch MaBnahmen wie
ein temporares Einpumpen von warmerer, wassergesattigter Luft aus dem distalen Bereich sowie auch
durch temporéare Unterbrechung der Wetterwege (z.B. in den Nachtstunden) begegnet werden. Das
folgende Beispiel soll dies illustrieren: Die kaltere Luft der “Kleinen Halle” kénnte durch jene aus dem
Schréamstollen (=um ca. 0,75°C warmer) durch Einpumpen ersetzt werden, wodurch ca. +5 % relativer
Feuchte gewonnen wiirde und ein winterlicher Abfall in der “Kleinen Halle” auf beispielsweise 95 %
kompensiert werden kdnnte.

Radongehalte
Die Radon-222-Gehalte der Stollenluft haben ihren Ursprung in den Urangehalten des umgebenden

Gesteines und sind daher untertage in allen Fillen (Hohlen, Stollen, Keller...) héher als an der
Oberflache. Durch wechselnde Wetterfiihrung kénnen die Radongehalte in gewissem Rahmen
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variieren. Unter speziellen Bedingungen (Stérungen, U-reiche Gesteine, groRe innere Oberflache...)
koénnen auch extreme Radongehalte auftreten (Bockstein, Umhausen/Tirol, b6hmisches Kristallin).

Im vorliegenden Fall des Josefistollens und hier vornehmlich im Bereich des Schramstollens treten
jahreszeitlich variierende und vor allem im Sommer sehr hohe Radongehalte auf. Aus derzeitiger Sicht
ist dies auf eine Kombination von der nur sehr schwachen Wetterfiihrung mit lokal stark erhéhten
Urangehalten im Gestein zuriickzufihren. Als weitere Ursache nicht auszuschlieRen, jedoch geologisch
weniger wahrscheinlich sind tieferreichende Stérungen.

Die gemessenen Gehalte an Radon-222 (s. Tabelle oben) liegen im hypothetischen Therapiebereich
des Josefistollens im Maximum um den Faktor 20 liber dem (sehr strengen) Limit der EPA (USA) fiir
Wohnrdaume, also einem Bereich mit einem moglichen Aufenthalt von 365 Tagen im Jahr. Daraus ergibt
sich umgerechnet eine Aufenthaltsdauer von =18 Tagen im Stollen, um dieselbe Dosis zu erreichen.
Nicht bericksichtigt ist dabei die unterschiedliche Wirkung von Dauer- und Kurzzeitbelastung durch
Radon (letztere ist nach gédngiger Ansicht weniger schadlich). Zu bedenken ist dabei auch die geringe
Verweilzeit von Radon im Organismus (ca 30 Minuten), die bei der relativ kurzen Applikation der
Speldotherapie pro Applikation (max. 1 - 2 Stunden) die Akkumulation der besonders schadlichen
Radon-Zerfallsprodukte im Koérper gering halt.

Die Schwankungen des Radon mit der Tages- und Jahreszeit sowie zum Teil mit den Gezeiten zeigen
u.a. geringste Luftbewegungen im Stollen an, die mit den herkdmmlichen Methoden (Lufttemperatur
und - bewegung) nicht mehr registrierbar sind.

Gammastrahlung

Neben der Alphastrahlung des Radon gibt es untertage (wie auch obertage) einen variablen Gamma-
Background. Es fallt in den meisten Hohlen im alpinen Bereich auf, dass die Gammastrahlung untertage
deutlich geringer ist als an der Oberflache. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass dort ein grof3er Anteil
von der kosmischen Strahlung stammt, die durch das Gestein absorbiert wird.

Dies gilt auch fiir den Josefistollen. Bei einem Durchgang mit einem Gamma-Datenlogger, der durch
Abdichtung fiir Alphastrahlung unempfindlich war, konnte festgestellt werden, dass in einigen
Bereichen die Gammastrahlung geringer war als im Freien (Hauptgang, GroRe und Kleine Halle), in
einigen Bereichen (Schramstollen, Nordgang, Siidgidnge) ungefahr gleich und nur in einem Fall
(Mittelbau) hoher war als vor dem Stollen. Jedoch liegen auch die Werte in diesem etwas schwierig
zugéanglichen Teil mit ca. 250 nSv/h noch keinesfalls im strahlenmedizinisch kritischen Bereich.

Kohlendioxid

Die gemessenen Gehalte an Kohlendioxid liegen im ausgebauten Bereich des Stollens und in den
beiden Hallen um den Faktor 1,5 - 3 Giber den Gehalten der AuBenluft (=ca. 350 - 400 ppm) und stellen
keinerlei Belastung dar. Jene Bereiche, wo zumindest im Sommer deutlich hohere CO,-Gehalte
auftreten, sind nur schwierig erreichbar.

Die Kohlendioxidgehalte korrelieren merklich mit den Radongehalten, was vor allem bei héheren
222Rn/CO,-Gehalten deutlich erkennbar wird (siehe Abb. 6), wobei die Radonvarianz iiber 4
Zehnerpotenzen deutlich groRer ist als jene des CO, mit nur einer Zehnerpotenz. In diesem Diagramm
deuten sich verschiedene Typen von Hohlen - und unterirdischen Rdumen an sich - an, die durch diese
beiden genetisch voneinander vollig unabhangigen Parameter speldaoklimatisch gut charakterisiert und
klassifiziert werden konn(t)en.

Beim Einpumpen von Luft aus dem distalen Bereich (z.B. Schramstollen) in die gréReren Raume der
Hauptetage waren die hoheren CO,-Gehalte - neben der Temperaturerhohung und der Erhéhung der
relativen Feuchte (im Winter) sowie der Anreicherung von Radon von speldotherapeutischer Relevanz.
Diesbezligliche umfangreiche Pumpversuche aus dem Schramstollen in die , Kleine Halle” inklusive
einer tempordren Abdammung des , Mittelbaues” (die Ergebnisse konnen hier nicht ausfiihrlich
behandelt werden) zeigten die Machbarkeit dieser Option.
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Abb. 6: Zusammenhang von Radon und CO; im Josefistollen (gelbe Punkte), im Vergleich mit anderen
vom Verfasser untersuchten alpinen Héhlen und Stollen

Keimgehalte der Stollenluft (P. Cech)

Die Keimgehalte der Stollenluft wurden zu verschiedenen Zeitpunkten mit 2 verschiedenen Methoden
untersucht. Zum einen wurde mit einem Keimsammler ein definiertes Volumen Luft auf Petrischalen
mit verschiedenen Nahragarvarianten geblasen (Einsaugverfahren), zum anderen Petrischalen mit
Ndhragar eine definierte Zeit offen stehen gelassen (Absetzverfahren), die Schalen bei 22°C bebritet
und nach mindestens 100 Stunden ausgezahlt. Tests bei einer Bebriitung von 37°C ergaben stets
duBerst geringere Keimgehalte, was jedenfalls aus Sicht der Speldotherapie als positiv zu bewerten ist.
Die aktuellsten Ergebnisse - vom Juni 2002 - sind wie folgt

22°C/138 Stunden Pilze (auRen) Pilze (Kl.Halle) Bakterien (auBen) Bakterien (Kl.Halle)
Absetzverfahren 1,6-2,6 /cm2/h [0,82-1,5/cm2/h 0,17 -0,43 /cm2/h 0-0,56 /cm2/h
Einsaugverfahren 3-11/m3 7-9 /m3 1-5 /m3 0-0,75/m3

Abb. 7 : Pilzsporen- und Bakterien im Josefistollen im Vergleich zur Aufenluft (Juni 2002)

Die Werte von der AulRenluft vor dem Stollen und jene im Bereich der “Kleinen Halle” unterschieden
sich zum Beobachtungszeitpunkt nicht (bermaRig voneinander. Obgleich im Gesamten sowohl
Bakterien- als auch Pilzgehalte geringer sind, so ist doch darauf hinzuweisen, dass gerade die Gehalte
an Pilzsporen durch Entfernung von gefahrdeten Holzresten aus dem Stollen einfach und effizient
gesenkt werden konnen. Dies konnte in der Kleinen Halle bereits nach der Entfernung von
(Holz)tischen beobachtet werden. Weitere Messungen ergaben im Gesamten, dass bei hoherer
Feuchte (rH = 100 %) die Keimgehalte geringer sind.
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Samtliche beobachteten Werte liegen signifikant unter jenen, die beispielsweise aus Wohnraumen
berichtet werden (auch eigene Messungen ergaben dies) und auch deutlich unter jenen aus
verschiedenen Landern und Lebensbereichen. Als Beispiel sei exemplarisch die Therapiehohle
“Sloupsko-Sosuvska” in der Tschechischen Republik angefiihrt, wo im ungestoérten Zustand (vor dem
Besuch der Patienten) bereits 21 Bakterien/m3 gemessen wurden , was nach Angaben der Autoren
einer dortigen Studie “weit unter der Grenze der tschechischen Norm fiir Operationsséale” liegt.

Elektromagnetische Felder

Obgleich es vorab klar war, dass die hochfrequenten kinstlichen elektromagnetischen Felder
untertage eine bedeutende Abschwachung erfahren [kein Mobiltelefon-Empfang], wurde am
24.2.2002 eine HF-Messung mittels eines semiquantitativen MeRgerates (Fa. Wetekom) durchgefiihrt.
Im Freien, vor dem Stollen, lagen die Werte bei immerhin 60 uW/cm2 (die Messung deckt den
gesamten Radio- und Mobilfunkbereich ab), im Stollen lagen sie bereits wenige Meter hinter dem
Eingang unter der Nachweisgrenze von 2 uW/cm2. Die laufende Diskussion tber die Schadlichkeit
intensiver gepulster HF-Strahlung erlaubt keine absolute Beurteilung dieser Daten, doch steht
jedenfalls fest, dass man untertage praktisch keiner nennenwerten gepulsten oder ungepulsten HF-
Strahlung ausgesetzt ist. Niederfrequente analoge Radiosignale, die in der Lage sind, Gestein bis zu
einem gewissen Grad zu durchdringen, weisen vergleichsweise eher geringe Feldstarken auf.

Im extrem niederfrequenten Bereich ist im elektrisch beleuteteten Teil des Stollens - wie in jeder
Wohnung - im Bereich unter oder neben elektrischen Leitungen z.B. der Hallen ein schwaches 50-Hz-
Feld vorhanden, das z.B. im Bereich unmittelbar unter der Lichtleitung Werte von 20 V/m aufweist, am
Rande der Rdume aber rasch gegen 0,5 V/m abfallt.

Partikelmessungen der Stollenluft

Obgleich bei einer Hohlenluft mit 100 % relativer Feuchte die Staubgehalte ohnedies sehr niedrig sein
sollten, wurde dennoch versucht, trotz meftechnischer Schwierigkeiten (s.u.) eine Messung der
Partikelverteilung durchzufiihren und - davon abgeleitet - eine Angabe (ber den Staubgehalt der
Stollenluft zu erhalten.
Die Probleme bei transportablen Messgeraten liegen vor allem in den Betriebsparametern, deren
obere Grenze bei einer relativen Luftfeuchte von 80 % liegt, da ansonst Kondensationsvorgdnge
moglich sind, die zum Ausfall des Geréates fihren kdnnen und auch zu hohe ,Staubwerte” durch die
Aerosoltropfchen ergeben kdnnten. Es wurde daher versucht, durch raumlich begrenzte Erwdarmung
mittels eines Heizstrahlers moglichst stromungsfrei ein Lokalklima mit rH < 80 % zu erzeugen.
Die Messung mit einem Leihgerat der Fa. Czech, Brunn/Gebirge (Partikel-Monitor CLS31C) erfolgte
am 7.6.2004 in der ,Kleinen Halle“, einem der beiden grofReren Raume des Stollens. Drei Messungen
zu je 1 Minute ergaben konsistente Ergebnisse der Partikelverteilung. Die Partikelgehalte im
GroRenbereich von 0.3 bis 10 Mikrometer liegen um 1 Mill./m3, das ist rund 1 Partikel pro ccm. Dies
ist wahrscheinlich ein meftechnisch bedingter Maximalwert, da die Bildung von
(Wasser)Aerosoltropfchen im Ansaugschlauch trotz der getroffenen MaRnahmen unter den
gegebenen Bedingungen nicht ausgeschlossen werden kann. Das Maximum der Partikelzahl liegt dabei
bei einer GroRe von 0.5 um, ein weiteres, allerdings um mehr als eine Zehnerpotenz kleineres, deutet
sich jenseits der PartikelgroBe von >10 um an, ein drittes Maximum bei 6 um ist nur schwach
ausgepragt. Die Partikelzahl der AuRenluft liegt nach Angaben im Internet indessen zwischen 100 und
1000 000 pro ccm (www.propulmone.ch/staubpartikel.htm) und damit erheblich héher als im Stollen.
Unter Gewichtung nach Partikelzahl und -verteilung sowie einer angenommenen Partikeldichte von
2,7 (dies entspricht der Dichte des Gesteines, was zweifellos ein Maximalwert ist) ergibt sich somit ein
Gehalt an nicht-gasformigen Partikeln der Stollenluft von maximal 5 pg/m3. Dieser liegt deutlich unter
jenen der AuBenluft (meist > 20 pg/m3) - aktuelle Werte siehe:
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/luft/luftguete aktuell/tgl bericht/
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Pollengehalte der Stollenluft (P.Cech)

Die Pollengehalte der Stollenluft wurden — im Vergleich zur Aufenluft — passiv mittels der
Sedimentationsmethode auf Vaseline und optischer Auszahlung ermittelt.

Die Untersuchungen wurden zu verschiedenen Zeitpunkten bzw. auch als Langzeitversuch (in der
Tabelle in Kursiv), durchgefiihrt. Die Messungen wurden wahrend der Zeiten erhohter Pollenbelastung
im Freien durchgefihrt.

[Pollen/cm2/h] 14.06.03 14.6.-26.7.03 26.07.03 18.04.04 18.4.-15.5.04
AuRen 1.04 0.63 1.1 0.8

hinter Eingang 0.06

beim Hauptschacht 0.03 0.0005 0.1 0.04

1.Seitengang 0.02 0.0001

beim See 0 0.0003

Gr. Halle 0 0 0 0.0005

KI. Halle <0.02 0.0005
Schramstollen-Sid 0

Abb. 8: (relative) Pollengehalte im Josefistollen sowie in der Auf3enluft

Es zeigt sich bereits in den eingangsnahen Bereichen (Hauptschacht), die in einem relativ kurzen
Wetterwegsbereich zwischen des proximalen Wetterfliihrungssystems liegen, signifikant geringere
Pollengehalte der Stollenluft als in der AuBenluft, in den einwartigeren Bereichen (beide Hallen)
tendieren die Werte gegen Null. Im Schramstollen (distales Wetterfiihrungssystem) sind keine Pollen
nachweisbar. Die merklich geringeren Werte bei den Langzeittests kdnnten unter anderem auch auf
die ungestorte Sedimentation zwischen den beiden Zeitpunkten zurlickgefiihrt werden, wogegen bei
den Kurzzeitversuchen zweifellos eine erhéhte Polleneinbringung durch Personen und durch erhdhte
Bewetterung (teilweise offene Stollentiire) erfolgen konnte. Die geringen Pollengehalte sind ein
Phdanomen, das in fast allen unterirdischen Habitaten aufgrund der meist hohen Luftfeuchtigkeit zu
erwarten ist. Dieses Faktum stellt einen der medizinischen Grundpfeiler der Speldotherapie bei der
Behandlung u.a. von Pollenallergikern dar.

Stollenwasser

Im Josefistollen sind einerseits Stollengerinne bzw. Seen, andererseits Tropf- und Kondenswasser zu
beobachten. Beide sind mittelbar fir die chemische Zusammensetzung des Aerosols und damit
speldotherapeutisch bedeutsam. Die Stollengerinne kénnten Uberdies auch fir Trinkzwecke genutzt
werden. Die Basisparameter der beiden wichtigsten Stollengerinne sind in Abb. 9 zusammenfassend
(Analysen 1997 - 2002) dargestellt. Die Radongehalte der Wasser liegen mit 3,2 Bq/l (See) bzw. 32,5
Bq/I (Schramstollen) deutlich unter den bekannten “Radonwéssern” Osterreichs (z.B. Bad Zell), der
zweitgenannte Wert kann aber im Vergleich zum Durchschnitt der Quellwésser in Osterreich jedenfalls
als “erhoht” bezeichnet werden.

[mg/I] “See” Schrimstollen
Calcium 59 - 140 58 -111
Magnesium 9-23 7-31
Natrium 1-11 3-4
Kalium 2 3
Ammonium 0,05 0,008
Hydrogencarbonat 175 -244 236 - 264
Sulfat 96 - 122 87 -105
Chlorid 4-9 2-6
Nitrat <1-5 <1-3
Nitrit 0,02 0,002
Kieselsaure (als Si02) 9-11 12-15

Abb. 9: Hydrochemie zweier Wiisser des Josefistollens

Die Kondens- und Tropfwdsser zeigen eine gewisse Zonierung der gemessenen elektrischen
Leitfahigkeit innerhalb des Stollens, wobei die héchsten Werte im Bereich nordlich der “GroRen Halle”
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(bis 5000 uS/cm) auftraten. Generell liegen die Leitfdhigkeiten im Bereich von 500 - 2000 puS/cm, wobei
die héheren Werte liberwiegend auf erhdhte Sulfatgehalte zurlickzufiihren sind. In der “GroRRen Halle”
selbst liegen die Werte zwischen 1000 und 2000 pS/cm, sodass im Kubikmeter Stollenluft in diesem
Bereich ca. 6 - 12 mg Mineralstoffe - kein Feinstaub ! - (hauptsachlich Ca-Mg-HC0O3-S04) im Aerosol
enthalten sind.

Orientierende bakteriologische Untersuchungen (mittels Petrifilm, Fa. 3M) ergaben erstens keinen
Hinweis auf Coli-Bakterien, zweitens Gesamtkeimzahlen, die bei allen Terminen < 10 Keime/ml bei
22°C/72h im Stollengerinne des Schramstollen-Sid betrugen.

Die Mineralisation der Wasser fihrt in manchen Stollenabschnitten zur Ausbildung beachtlicher
Sinterformen, in einigen Bereichen bilden sich durch die hohen Sulfatgehalte Gipsnadeln aus.

Sinterbildungen

Im Josefistollen finden sich an vielen Stellen Sinterbildungen, die naturgemaR relativ jung sind, da
grolRe Teile des Stollen erst in der Neuzeit angelegt wurden. Interessanter sind freilich jene Bildungen,
die in den mittelalterlichen Stollenteilen zu finden sind. Insbesondere der Mittelbau, der nur Gber den
Hauptschacht erreicht werden kann (Abb.10) ist reich an Sinterbildungen aller Art, die den Vergleich
mit alpinen Tropfsteinhdhlen nicht zu scheuen brauchen (siehe Abb. 11 + 12).

Abb. 11 + 12: Kleinsinterformen aus dem Mittelbau des Josefistollens
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Ein 15 cm hohen Stalagmit (Abb. 13) vom Boden
des Ganges — der erst nach Stilllegung dieses
ohnehin engraumigen Abschnittes mit dem
Wachstum begonnen haben kann — wurde
geborgen, geschnitten und die stabilen Isotope
180 und 3C gemessen sowie das U/Th-Alter der
basalen Partien bestimmt (dafir Dank an
Christoph Spotl, Univ. Innsbruck). Die Datierung
ergab, dass der Stalagmit im 14. Jahrhundert —
also im Spatmittelalter — zu wachsen begonnen
hat. Dies erscheint montanhistorisch plausibel
und setzt so einen historischen Marker fir eine
Zeit, aus der es kaum montanistische
Aufzeichnungen lber den Stollen gibt.

Abb. 13: Schnitt durch einen Stalagmiten aus dem Mittelbau
des Josefistollens

Die Kurven der stabilen Isotope (Abb. 14)
zeigten eine merkliche Variabilitat mit
cm von oben 8 75 i 8.5 s
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abzeichnet (siehe Abb. 13, oberstes
. /v Viertel)
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Abb. 14: Variation der stabilen O- und C-Isotope im
Stalagmiten aus dem Josefistollen

Die weniger negativen Werte fiir 80 weisen noch auf die mittelalterliche Warmzeit hin, die im 15.
Jahrhundert von der ,Kleinen Eiszeit” abgel6st wurde, etwa bis 1850 reichte und in den rasanten
Anstieg der Temperaturen des 20. Jahrhunderts miindete. Dieses Geschehen reflektiert sich offenbar
im Tropfstein recht gut, wobei die zeitliche Einordnung und Dauer des Hiatus noch nicht untersucht
werden konnte.

In der parallel verlaufenden Kurve von 3C dirften sich hauptsichlich Verinderungen in der
Uberlagernden Vegetation — die naturgemaR mit der Temperatur verkniipft sind - bzw. im Boden
widerspiegeln.

Interessant war der Versuch einer Modellrechnung, bei der als Basis die gemessenen aktuellen
Ablagerungsraten an diesem Tropfstein fir die lineare Extrapolation in die Vergangenheit verwendet
wurden. Freilich 14Bt sich dabei die Dauer des Hiatus nicht bericksichtigen. Hierbei ergabe sich ein
Modellalter von > 300 - 400 Jahren, das geringer ist als das radiometrische Alter, aber unter
Beriicksichtigung des Hiatus doch immerhin in diesen Zeitbereich fallt.
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Aus methodischen Griinden wurden schliefllich die braunen, basalen Zonen dieses Tropfsteins — unter
der Annahme, dass die Braunfarbung durch eingelagerte Huminsubstanzen gebildet wurde — mittels
Radiokohlenstoff altersdatiert. Das anachronistische **C-Alter von = 32 ka erstaunt zunichst, doch ist
aus der Literatur bekannt, dass Huminsubstanzen betrachtliche Verweilzeiten im Boden aufweisen
kénnen. Delta 3C betrug — 10,32 %o bei einem Gehalt von 1,22 % an organischem Kohlenstoff, was
moglicherweise auf die Dominanz von Cs-Pflanzen — v.a. Graser — hindeuten kénnte und fiir diesem
Zeitraum der Wirm-Kaltzeit auch plausibel erschiene. Heute herrscht in der Umgebung des
Josefistollens jedenfalls dichter Wald vor.

Fledermause im Josefistollen

Im Zuge der Untersuchungen des Stollenklimas wurden auch Fledermauszdhlungen vorgenommen.
Wie in vielen unterirdischen Habitaten waren auch hier die Tiere vornehmlich im Winter anwesend,
im verlangerten ,Sommerhalbjahr“ (Marz bis Dezember) zeigten sich immer nur einzelne Tiere, meist
im Fluge (Abb. 15). Anders als etwa im Schlosskeller und im Semperitstollen fanden sich die meisten
Tiere erst nach Jahreswechsel gegen Ende Janner ein. Es waren dies vor allem Barbastella barbastellus
(Mopsfledermaus), vielfach im ,,Unterbau”, wenige Meter vom Eingang in der einziehenden eisigen

Gesamtzahl Fledermause im Josefistollen, 2000-2004 (2009/2010) Winterluft héngend, sowie
Rhinolophus hipposideros
- :’ (Kleine Hufeisennase). Es
. . konnte auch festgestellt
| — werden, dass nach Abschluss
. o der verschiedenen Aktivi-
A taten im Josefistollen und der
3 faktischen  Nichtbenutzung
* die Anzahl vor allem der
9 Kleinen Hufeisennasen in den
* inneren Bereichen des
2 @ * . o Stollens deutlich anstieg.
L L 4 L L 4
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Abb. 15: Jahreszeitliche Verteilung des Fledermausbesatzes des Josefistollens (2000-2010)

Im Josefistollen konnten im Zeitraum 2000-2010 insgesamt 6 Fledermausarten beobachtet werden,
dardber hinaus konnten einzelne nicht bestimmt werden, meist tiefere Spalten bewohnende
Fledermause sowie einzelne fliegende Tiere, vor allem in den Sommermonaten.

Rhinolophus hipposideros (KI. Hufeisennase) haufig
Barbastella barbastellus (Mopsfledermaus) haufig
Rhinolophus ferrumequinum (Gr. Hufeisennase) selten
Myotis emarginatus (Wimperfledermaus) 1x
Eptesicus nilssonii (Nordfledermaus) 1x
Plecotus auritus (Braunes Langohr) 1x

Klaus Herzog, der Betreiber des Stollens konnte im Jahr 1996 einen Totfund von Pipistrellus nathusi
(Rauhautfledermaus) tatigen.

Bei den Mopsfledermausen, die — wie erwdhnt — nur einen knappen Monat im Josefistollen
Uberwinterten, fiel hdufig ein nicht unbetrachtlicher Milbenbefall an den Ohrrandern auf (Abb. 16).
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Plecotus auritus zeigte sich nur ein Mal im Februar 2004, demonstrierte aber bei dieser Gelegenheit
die einzigartige Fahigkeit, die sehr groBen Ohren vor der Kalte zu schiitzen, auf anschauliche Art und
Weise (Abb.17).

Abb. 16: Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) Abb. 17: Plecotus auritus (Braunes Langohr)
mit Milbenbefall an den Ohrréindern, Hauptgang, 28.1.2010. im Josefistollen, 7.2.2004
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BEOBACHTUNGEN IM TROCKENEN LOCH (1836/34)

EINLEITUNG

Das Trockene Loch bei Schwarzenbach an der Pielach in Niederdsterreich (1836/34) gelangte erst
vergleichsweise spét in den Fokus der Hohlenforschung: bei Pirker & Trimmel (1954) war die Hohle
lediglich ohne Katasternummer und ohne nahere Angaben angefiihrt. Wenige Jahre danach gehorte
die Hohle aber bereits fiir einige Zeit zu den langsten Objekten des Bundeslandes. Aktuell betragt die
vermessene Ganglange ca. 4500 m. Von biospeldologischer Seite her wurden im Trockenen Loch bis in
die 1970er Jahre 10 Fledermausarten nachgewiesen (Strouhal & Vornatscher, 1975).

Der Berichterstatter nahm ab 1978 an verschiedenen Exkursionen ins Trockene Loch teil, wobei einige
kleinere hydrogeologische Messungen und solche des Hohlenklimas durchgefiihrt, sowie zunachst nur
einzelne Fledermausbeobachtungen vermerkt wurden. Seit 2004 wurden, von einigen Ausféllen
abgesehen, jahrlich (meist Mitte Dezember, mitunter auch im Janner) eine umfassende Winterzdhlung
der Fledermause in den Hohlenteilen bis zum Siphon im Wintergang durchgefiihrt. Ausgenommen
davon war nur das ,Weile Labyrinth”, um die dortigen Beeintrachtigungen des Héhleninhaltes durch
die Befahrung nicht weiter zu verschlimmern.

HOHLENMETEOROLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN

Beim Siphon im Wintergang wurde im Jahr 2005 ein Datenlogger (Typ ELPRO) deponiert, um die
jahreszeitliche Schwankung der Lufttemperatur — moglicherweise beeinflult durch temporar dem
Siphon zutretendes Karstwasser — zu untersuchen (Abb. 1).

ELPRO STD 1D:14615 12 5td] 16.41.2005 09:48:07
C:DATENHHLEND -1 DIVERS -1/ TRO-L005.MDF
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Abb. 1 : Jahresgang 2005 der Héhlenlufttemperatur beim Wintergang-Siphon
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Es zeigte sich eine jahreszeitlich nahezu konstante Temperatur von 6,2°C, die einigermallen dem
langjahrigen Jahresmittel dieser Seehohe (Seehdhe Eingang: 764 m) entsprechen dirfte.

(nachstgelegener Bezugswert: Normalzahl von Frankenfels, 465 m Seehdhe: 7,3°C ; HOhengradient in
den Alpen = 0,5°C/100 m). Die Temperaturkonstanz weist auf lange bis stagnierende Wetterwege nach
auBen hin. Einzelne Peaks (vor allem am 12.2.2005, 10.9.2005 und 29.10.2005) sind mit einiger
Wahrscheinlichkeit Hohlenbesuchern zuzuordnen. Der geringfiigige Temperaturriickgang im April und
Mai (allerdings nur um 0,1°C) kénnte eine Folge der Schneeschmelze darstellen.

Einzelne Messungen der Lufttemperatur und weiterer Héhlenklimaparameter erbrachten in der relativ
eingangsnahen Osterhalle herbstliche Radon- und CO,-Gehalte von 1360 Bg/m? respektive 600 ppm
bei 6,8°C Lufttemperatur (AuBenluft am 12.10.2003 ca. +15°C). Im Winter (8.12.2005 bei +3°
AulRentemperatur) wirkt sich die einsickernde AuRenluft in diesem Hohlenteil merklich aus, die
hinsichtlich AuBenlufteinfluR sehr sensitiven Radonwerte liegen merklich tiefer (250 Bg/m?3), die
Temperatur reagiert auf die winterlichen Verhaltnisse wesentlich gedampfter (6,0°C).

Uberlagerung | Gesamtgehalt Wasseranalysen der Tropf- und Gerinnewasser der Hohle am

10m 265 mg/| 23.3.1985 erbrachten erstaunlich .gleichartige Mineralisationen,
110 m 262 mg/! weitgehend unabhangig von der Uberlagerung. Dies spricht fir
150 m 256 mg/I

eine rasche Annaherung der Sickerwadsser an die Sattigung
205 m 265 mg/I

innerhalb der ersten Zehnermeter des Karstkorpers und auch

fir eine frithe Aufpragung weiterer hydrochemischer Charakteristiken, z.B. des Ca/Mg-Verhaltnisses
(s.a. Pavuza, 1994). Die Wasser enthielten dariiber hinaus allesamt merkliche Gehalte an Magnesium,
was auf eine gewisse Dolomitisierung des hier anstehenden Wettersteinkalkes hindeutet. Die relativ
kraftige Quelle unterhalb der Hohle war am Beobachtungstag etwas geringer mineralisiert als die
Wasser der Hohle. Sie mag ihr Einzugsgebiet teilweise auch in hdher gelegenen Bereichen als die Hohle
haben (die in Relation zu den Hohlengerinnen héhere Schiittung spricht dafiir), fir genauere Aussagen
waren freilich haufigere Wasseranalysen erforderlich.

FLEDERMAUSBEOBACHTUNGEN

— Die Beobachtungen im
Gesantzatl Flederméuse im Trockenen Loch (Dez/Jan)

60 Winteraspekt zeigen im
Zeitraum 2004 bis 2017 im

Trend eine deutliche Zunahme.

50 .

- Doch ist Vorsicht angebracht: in

¢ 4 diesen Zeitraum fillt  die
0 ® ® ¢ Umstellung  auf  leistungs-
20 fahigere Lichtquellen, ein Teil
der Zunahme mag dieser

0 A4 ® Tatsache geschuldet sein. Doch

ist der Trend der letzten Jahre
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

relativ eindeutig.

Abb. 2: Gesamtzahl der beobachteten Fledermduse im Trockenen Loch (2004-2017)

Die Abbildungen 3 und 4 dokumentieren die gelegentlichen Schwierigkeiten bei der Ansprache der

Fledermduse im Trockenen Loch: einerseits kann die Raumhdhe betrachtliche AusmaRe annehmen -

manche Individuen sind dann selbst fotografisch nicht mit Sicherheit zu identifizieren. Andererseits
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erkennt man wichtige Details bei manchen Spaltenbewohnern nur schlecht, jede weitere Aktivitat (z.B.
extreme Nahaufnahmen) wiirde die Tiere nur stéren.

Abb. 3: in hohen Bereichen, wie hier im Wassergang sind sehr  Abb. 4: in Spalten sind Fledermduse wie dieses Braune (?)
hoch hdngende Fledermduse mitunter recht schwierig zu Langohr (Plecotus cf. auritus) nicht leicht von verwandten
identifizieren Arten zu unterscheiden

Insgesamt wurden durch den
Berichterstatter und die an-
deren Teilnehmer in diesem
Zeitraum 10 Fledermaus-
arten beobachtet, wobei 7 %
der beobachteten Tiere auf-
grund ihrer groRen Hanghohe
nicht mit Sicherheit eindeutig

identifiziert werden konnten
® M. myotis ® M. daub. ® Ept.nils. Barb. barb, (Abb. 5)

®m Rhin.hipp = M. emarg. = M. myst. = M. bechst.

® Plec. aur. ® Plec. austr. ¢ indet.

Abb. 5: Fledermausbeobachtungen im Trockenen Loch (2004-2017, Dez./Jan.)

Bei weitem die gréRte Anzahl an Tieren waren im relativ eingangsnahen Bereich der Osterhalle und
ihrerer unmittelbaren Umgebung — hier hauptsachlich Rhinolophus hipposideros — zu sehen. Gegen
den Siphon inm Wintergang zuwerden die Beobachtungen immer seltener —auch ein Mosaiksteinchen
fiir die These, dass jedenfalls diesseits des Siphons keinerlei unbekannte Ausgdnge auch kleiner
Dimensionen vorhanden sein diirften (siehe dazu auch Abb. 1).

In der groRrdaumigen Eingangshalle waren ebenfalls immer wieder Tiere anzutreffen, durchaus auch in
der N&he der alten Feuerstelle (meist Barbastella barbastellus), was den Arger (nicht nur des
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Berichterstatters, sondern auch des Grundbesitzers) liber diese Verwendung des ansonsten fiir die
Tiere unkritischen Jausenplatzes als Grillstatte erregte.

Interessant erscheint ein Vergleich der beobachteten Arten im Laufe der Zeit, wobei natirlich das
relativ schmale Beobachtungszeitfenster im Jahreslauf fir den Zeitraum 2004-2017 ins Kalkil gezogen
werden muss:

Art bis 1975 bis 2000 2004-2017
(Strouhal & Vornatscher) | (A.Mayer, unpubl.) | (diese Arbeit)

Rhinolophus hipposideros X X X

(KI. Hufeisennase)

Rhinolophus ferrumequinum X

(Gr. Hufeisennase)

Myotis myotis (Mausohr) X X X

Myotis blythi [+oxygnathus] (KI. Mausohr) X X

Myotis emarginatus (Wimperfledermaus) X X X

Mlyotis bechsteinii (Bechsteinfledermaus) X X X

Myotis mystacinus (KI. Bartfledermaus) X X X

Myotis brandti (Gr. Bartfledermaus) X

Myotis daubentonii (Wasserfledermaus) X X X

Mlyotis nattereri (Fransenfledermaus) X

Myotis dasycneme (Teichfledermaus) X

Eptesicus nilssonii (Nordfledermaus) X X

Eptesicus serotinus (Breitfligelfledermaus) X X

Plecotus auritus (Braunes Langohr) X X

Plecotus austriacus (Graues Langohr) X

Barbastella barbastellus (Mopsfledermaus) X X X

Abb. 6: Fledermausbeobachtungen im Trockenen Loch im langjéhrigen Vergleich

Wenngleich im Ganzen die Charakteristik der Population weitgehend gleich geblieben ist, so sind doch
einzelne Arten verschwunden bzw. neu aufgetaucht. So wurden in den letzten Jahren in unserem
Beobachtungszeitraum keine Exemplare der meist ziemlich eindeutig zu erkennenden
Breitflliigelfledermaus sowie der Grofen Hufeisennase gesichtet, andererseits fand sich mit dem —
allerdings nur einmaligen — Auftreten des Grauen Langohrs eine vor dem Jahr 2000 noch nicht
beobachtete Art. Es ist geplant, in Kooperation mit dem KFFO die Zdhlungen weiter fortzufiihren.
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