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Tertidare Entwicklung der Nérdlichen Kalkalpen

Das Landschaftsbild der zentralen und 6stlichen Noérdlichen Kalkalpen wird von verkarsteten
Hochplateaus gepragt, die Relikte der sogenannten Dachstein-Altfldche darstellen und spdrliche Reste
der Augenstein-Formation tragen. Die Entwicklung der Kalkalpenplateaus ist eng mit der Bildung der
groBen Hohlensysteme verbunden.

Dachstein-Altfldche

Die Nordlichen Kalkalpen nahmen wdahrend der eozédnen Gebirgsbildungsperiode ihre heutige
tektonische Position ein. Die Dachstein-Altflache (der Begriff "Bax-Landschaft" ist umstritten und nicht
ausreichend prdazise definiert, weshalb er nicht mehr verwendet wird) bildete sich unmittelbar danach in
geringer Hohe uber dem Meeresspiegel als ein verkarstetes Hugelland. Die Bildung der Altfléche erfolgte
zwischen eozdner Gebirgsbildung und Ablagerung der Augenstein-Formation und kann deshalb auf die
Zeit Obereozan und Unteroligozén eingegrenzt werden.

Augenstein-Formation

Im Oligozén erfuhr die Dachstein-Altflache eine
Absenkung und wurde dabei von der Augenstein-
Formation verschiittet, einer terrestrischen Abfolge
von Konglomeraten und Sandsteinen, die heute nur
in kleinen Resten auf den Karstplateaus erhalten ist.

Das Alter der Augenstein-Formation kann aus der
geologischen Situation heraus und aufgrund von
Datierungen  mit  Unteroligozdn  bis  frihes
Untermioz&n angegeben werden, obwohl in den
wenigen verbliebenen in situ Vorkommen (z.B.
Augensteindlgrube am  Dachstein-Plateau) nur
basale Reste erhalten sind. Das Liefergebiet der
Augenstein-Sedimente lag im Stiden und war fast
ausschlieBlich aus schwach metamorphen
paldozoischen Gesteinen (Grauwackenzone und ihre Aquivalente) sowie Aquivalenten der
permotriadischen siliziklastischen (d. h. groBteils nicht-karbonatischen) Basis der Kalkalpen aufgebaut.
Uran-Spaltspurendaten aus Apatitkristallen, die in Gerdllen enthalten sind, legen nahe, dass die
Augenstein-Formation lokal (z. B. am Dachstein) Mdachtigkeiten von tiber 1000 m, moéglicherweise bis tiber
2000 m erreichte. Die Augenstein-Sedimentation endete im Untermiozdén mit dem Einsetzen eines
tektonischen Umbruchs, der eine Relieferniedrigung im Liefergebiet der Augenstein-Sedimente und ein
neues, an Stérungen gebundenes W-O orientiertes Entwdsserungsnetz (Ennstal, Murtal) mit sich brachte.
In der Folge wurden die Augenstein-Sedimente erodiert und in der Vorlandmolasse wieder abgelagert.

In eine Hohle eingeschwemmte und wieder
verfestigte Augensteine. (Dachstein, Margschierf)

Ausbildung der Karstplateaus

Ab dem Obermiozdn erfuhren die zentralen und 6stlichen Noérdlichen Kalkalpen und mit ihnen die
inzwischen wieder freigelegte Dachstein-Altflache ihre Heraushebung in mehreren Schiiben. Die Altflache
blieb dort erhalten, wo mdachtige Kalksteinabfolgen (hauptséchlich Dachsteinkalk) die unterirdische
Erosion in Héhlensystemen erméglichten und damit die Oberflédchenerosion auf ein Minimum begrenzten.
Die heute in verschiedener Hohe liegenden Altflachenreste gehen nicht auf sukzessive Bildung als
Piedmonttreppe zurtck. Sie sind vielmehr Reste, die bei der finalen Heraushebung unterschiedlich stark
gehoben und z. T. auch verkippt (z. B. westlicher Dachstein, Hochkénig) wurden.

Die Kalkalpen westlich des Inn-Durchbruchs enthalten keine Plateaus und weisen eine deutlich
unterschiedliche Entwicklungsgeschichte seit dem Eoz&n auf. Sie wurde bereits im Oberoligozén und
Untermioz&n herausgehoben und schutteten Gerélle in die Molassezone. Augensteinreste sind aus dieser
Region nicht bekannt.
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Entwicklung der Héhlen

Die Anordnung der Hoéhlen in drei Horizonten |mim Tennengebirge Steinernes Meer
(Hohlneniveaus) zeigt, dass die Heraushebung | 0% gebire ) '
der Kalkalpen in Etappen erfolgte. Vermutlich

wurde das hochste  Hohlensystem, das 201 5 Ru
oberflachennahe Ruinenhéhlenniveau, bereits | 2000 7700 RU L : Ri
wahrend der Bildung der Dachstein-Altflache - :

angelegt. Augenstein-Sedimente wurden | 590 - Ri

wdhrend der Uberschﬁttung uber die Altfléche in Y e Qu

dieses Hohlensystem eingeschwemmt. Das i
groBte Hohlenniveau, das Riesenhoéhlenniveau, .
wurde im frithen Stadium der Heraushebung der
zentralen und  &stlichen Kalkalpen, im 0 2 3
Obermiozdan, gebildet, das jingste und tieiste
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Hi?hlénsystem, d(,,ls Quellhé_hlenniv_eau, im Lange (in km) der H6hlengange in H6henintervallen von
Pliozén und Quartar. Augensteinmaterial wurde 54 m Ry: Ruinen-, Ri: Riesen-, Qu: Quellhdhlenniveau.

sukzessive in die tieferen Hoéhlensysteme (nach Fischer, 1990)
umgelagert.

Es wurde versucht, Gesteinsmaterial aus dem Riesenhohlensystem zu datieren. Uran-Blei-Datierungen an
Tropisteinen aus der Dachstein-Mammuthéhle und der Eisriesenwelt (Tennengebirge) erbrachten wegen
zu geringer Urangehalte kein direktes Alter, doch lassen Isotopenverhdlinisse auf ein vor-pleistozdnes
Alter schlieBen. Untersuchungen der Sauerstoff- und Kohlenstoff-Isotopenverhdlinisse an dem
Tropisteinmaterial aus der Eisriesenwelt wurden durchgefithrt, um Hinweise auf klimatische
Verdnderungen zu erhalten. Ein 280 mm langer Probenkern vom AuBenrand des Tropfsteins ergab
geringe Schwankungen fiir die Temperatur der Regenwdasser, die zur Tropfsteinbildung in die Hoéhlen
einsickerten, was auf ein gemdBigtes Klima hinweist und ebenfalls auf eine vorpleistozéane Bildung des
Tropisteins schlieBen lasst. Diese Ergebnisse stehen mit der angenommenen obermiozdnen Bildung des
Riesenhohlensystems in Einklang. Zerscherung von Tropfsteinen und durch Stérungen verursachte
Gelandestufen auf den Plateaus bezeugen eine junge, teilweise quartére Tektonik, von der die Nérdlichen
Kalkalpen erfasst wurden.
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Entwicklung der zentralen und &stlichen Nordlichen Kalkalpen seit dem spaten Eozan: (a) Nach Beendigung der
Deckenbewegungen entstand eine hiigelige Abtragungsflache (= Dachstein-Altflache) knapp Uber dem
Meeresspiegel und ein seichtliegendes Héhlensystem (Ruinenhéhlenniveau). (b) Die Dachstein-Altflache wurde
mit Augenstein-Sedimenten versiegelt. Das Material kam von vorwiegend paldozoischen Arealen in den
Zentralalpen. Die terrestrischen Augenstein-Sedimente gingen nach N in die marine Molasse Uber. (c)
Stérungsgebundene Langstaler verhinderten weitere Sedimentzufuhr von S. Die Augenstein-Sedimente wurden
abgetragen und in die Vorlandmolasse umgelagert. (d) Hebung der Kalkalpen in Schiben ermdéglichte die Bildung
von tieferliegenden Hohlensystemen, die sich nach dem jeweiligen Vorfluter ausrichteten. Riesen- und
Quellhéhlenniveau zeigen, dass die Hebung in zwei Schiben mit einem zwischengeschalteten Stillstand erfolgte.
Der Endokarst verhinderte die vollstédndige Zerstérung der Dachstein-Altflache. Ru, Ri, Qu: Ruinen-, Riesen-,
Quellhdhlenbildung.
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